Téma: Vlastnosti a pouzitie snimacov posunu

Porovnanie snimacov posunu (1)

Snimace posunu a vzdialenosti ako meracie moduly definujice presnost st ¢asto podstatnymi prvkami zlozitych meracich systémov
geometrickych rozmerov. Z tohto pohladu sa na snimace posunu kladu velmi vysoké poziadavky tykajuce sa vykonu a spolahlivosti.
Vzhladom na réznorodost aplikacii, v ktorych mozno snimace posunu vyuzit, je k dispozicii niekolko meracich principov, ktoré snimace
vyuzivaju. Kazdy z nich prinasa svoje vyhody pre ten-ktory typ aplikacie. Pre koncového pouzivatela je potom pri vybere konkrétneho
snimaca naro¢né spravne sa medzi nimi rozhodnut. V kazdej casti tohto serialu ¢lankov predstavime jeden meraci princip spolu s jeho
vyhodami a obmedzeniami. Prva ¢ast ¢lanku sa zaobera principmi merania na baze virivych pradov.

Meraci princip vyuZivajuci virivé pridy patri medzi bezkontaktné
metédy merania posunu. Typ snimacov vyuZivajlici tento meraci
princip sa zvyC€ajne nasadzuje v aplikaciach, kde treba merat zmeny
posunu pri velkych rychlostiach, kde na merany objekt neposobia
Ziadne sily, pri ktorych velmi citlivy povrch neumoziuje Ziadny kon-
takt alebo kde sa vyzaduje dlhodobé Zivotnost snimaca. PresnejsSie
povedané, princip vyuZzivajlci virivé pridy mozno zaradit k indukc-
nym principom merania. Princip merania prostrednictvom virivych
pridov je postaveny na ziskavani energie z oscilatného obvodu.
Tato energia je potrebna na naindukovanie virivych pradov do elek-
tricky vodivych materialov. Cievkou v snimaci prechéadza striedavy
prad, ¢im sa okolo nej vytvara magnetické pole. Ak sa v tomto poli
nachadza elektricky vodivy ob-
jekt, podla Faradayovho zékona
o indukcii sa do neho naindukuju
virivé prady. Podla Lenzovho pra-
vidla je pole generované virivymi
priddmi protibezné v porovnani
s polom generovanym cievkou,
¢o spOsobuje zmenu impedan-
cie cievky. Tuto, od vzdialenosti
zavisll velkost zmeny impedan-
cie cievky mozno zachytit regula-
torom ako meratelnd veli¢inu vy-
uzitim zmeny v amplittde cievky.

Obr. 1 Princip snimaca

s virivymi pradmi. SiloCiary
magnetického pola generuju
virivé pridy v meranom objekte

Tento meraci princip  moZno
vyuzit pri vSetkych elektricky
vodivych materidloch. Nakolko
virivé prady prenikaji izolaény-
mi materidlmi, mozno ako merany objekt vyuzit len kovovu Cast
nachadzajlcu sa za vrstvou izolacie. Vdaka Specialnemu sp6sobu
navinutia cievky mozno dosiahnut velmi kompaktné rozmery snima-
¢ov, ktoré mozno vyuzit pre Siroké
spektrum vysokych teplot. VSetky
snimace vyuZzivajlce virivé prady
s necitlivé na prach, zneciste-
nie, vihkost, mastnotu a tlak.
AvSak aj snimace s virivymi
pradmi maji svoje obmedzenia.
Napriklad pre kazd( aplikaciu
treba nastavit individualnu hod-
notu linearity a vykonat kalib-
raciu. Vystupny signal je zavisly
od elektrickych a mechanickych
vlastnosti meraného objektu.
Tieto obmedzenia pomohli napr.
v pripade vyvoja snimaca s oznacenim eddyNCDT dosiahnut
extrémne vysoké rozliSenie niekolkych desiatok nanometrov. Meraci
rozsah snimaca sa v sic¢asnosti pohybuje od menej ako 100 um az
po sto milimetrov. V zavislosti od meracieho rozsahu je k dispozicii
instalacna velkost snimaca od 2 do 140 mm.

Obr. 2 Snimac vyuzivajuci
princip virivych

pridov s regulatorom

na vyhodnocovanie tdajov

Strojné technoldgie si bez snimaCov posunu mozno len velmi taz-
ko predstavit. Tieto snimace sa pouZzivaju na kontrolu réznorodych
pohybov, monitoruji vysku hladiny pri plneni, kontroluji kvalitu
vyrobkov a pod. Snimace musia spolahlivo pracovat aj v tom naj-
drsnejSom prostredi. Pouzivaju sa pri spracovani ropy a benzinov,
v aplikaciach s prehriatou parou alebo vyraznymi teplotnymi zme-
nami. Niektoré snimace sa tiez nasadzuju aj na Casti s vysokymi
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vibraciami, v silnych elektromagnetickych poliach alebo ich treba
umiestnit v presnej vzdialenosti od ciela. Ddlezitymi aplikacnymi
kritériami sU presnost a teplotna stabilita, rozliSenie a medzna frek-
vencia. Z tychto dévodov maju r6zne meracie principy svoje vyhody
a vo vSeobecnosti nemozno jednoznacne rozhodnt, ktory z mera-
cich principov je optimalny.

Snimace vyuZzivajlce virivé pridy sa delia na tienené a netienené.
Pri tienenych snimacoch sa dosahuje rovnomerné rozlozenie siloCiar
magnetického pola, pricom tieto snimace nie st citlivé na zakrivenie
meraného objektu tak ako netienené. Pri netienenych snimacoch
siloCiary magnetického pola smerujl aj mimo snimaca. Meraci roz-
sah je zvyCajne vacsi. Pre kvalitu signalu je prvoradou podmienkou
spravna inStalacia, pretoze susediace objekty moézu tento signal
vézne ovplyviiovat.

Typickou aplikaciou pre snimace
vyuZivajuce virivé pridy je plno-
automatickd testovacia stolica
pre zvary. Ta meria kvalitu zvaru.
Takéto merania mozno uskutoc-
nit aj pri opravovanych zvaroch,
napr. na mostoch, ktoré su vy-
stavené trvalému namaéhaniu
vetrom a te¢tcou vodou. Pri kon-
trole zvarov sa ako jediny vhodny
meraci prvok javi snimac s virivymi pradmi, pretoZe to je jedind me-
téda, ktorej vysledky merania neovplyvriuje silné elektromagnetické
pole zvéracieho robota. Snimac¢ meria pohyb zvéracieho nadstavca
s mikrometrovou presnostou pri rozsahu merania 4 mm.

Obr. 3 Pouzitie snimaca pri
testovani kvality zvarov

Technoldgia zabudovanej cievky

Novy snima¢ eddyNCD ECT (Embedded Coil Technology) vébec

nevyzaduje konvenéne navinutl cievku. Namiesto toho je na anor-

ganickom materiali zabudovana

dvojrozmerna cievka takym sp6-

T — sobom, Ze to zaruCuje stabilny

geometricky tvar a teplotu. Nové

snimace maju aj Specialny tvar

a to preto, Ze sa vyvijaju pre $pe-

cifické aplikacie. Snimace mozno

rozoznat aj podla modrej farby

ich povrchu na mieste, kde je
umiestnena cievka.

Obr. 4 Najnovsi snimac od
Micro-Epsilon pre drsné
prostredia a Specialne aplikacie
vyuziva technolégiu ECT

Tato novéa technoldgia sa zda byt
velmi zaujimavéd a ma niekolko
dolezitych prednosti. Snimace
ECT st mimoriadne odolné proti teplu a vdaka pouzitym anorga-
nickym materidlom pri ich konstrukcii st vhodné pre aplikéacie nad
350 °C. Aj v aplikaciach s vakuom ¢&i silnymi elektromagnetickymi
polami dosahuju snimace velmi vysoku presnost. Riesit takéto apli-
kacie s beznymi snimacmi je takmer nemozné.
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